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| TEMAS 9 Y 10. CONTROL. APLICACIONES DERIVADA. REPRESENTACION DE FUNCIONES. OPC A

x> +ax si 2<x<l1
cumpla las

1. Calcula los valores de a, b y ¢ para que la funcion: f(x)= _
bx+c si 1<x<2

hipétesis del teorema de Rolle en el intervalo [-2, 2].
¢Qué asegura el teorema en este caso?

| SOLUCION:

¢ Continuidad en [-2, 2]:
— Si x#1, lafuncién es continua, pues esta formada por polinomios, que son funciones continuas.
- En x=1:

lim f(x)=lim (x* +ax)=1+a
. x-1

x-1

lim f(x)=lim (bx+c)=b+c

x—-1 x—-1t
f(ly=b+c
Para que sea continuaen x=1, hadeser 1+a=b+c.
Derivabilidad en (-2, 2):
— Si x#1, lafuncidn es derivable, y su derivada es:
2x+a si —2<x<1
f'(x)= )
b si 1<x<2
— En x=1, han de ser iguales las derivadas laterales:

f'(1):2+a} -

f'(1)=b
e Ademas, debe ser f(-2)=f(2); es decir:
4-2a=2b+c
¢ Uniendo las condiciones anteriores, tenemos que:
1
1+a=b+c a=7
2+a=Dhb b= 2
4-2a-2b+c 4

En este caso, el teorema de Rolle asegura que existe ¢ € (-2, 2) tal que f'(c)=0.
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2. Un granjero desea vallar un terreno rectangular de pasto adyacente a un rio. El pastizal debe tener 18
hm? para producir suficiente forraje para su ganado.
¢Qué dimensiones tendra el terreno rectangular de forma que utilice la minima cantidad de valla, si
el lado que da al rio no necesita ser vallado?

y
Area=xy=18 — y:g
X
Cantidad de valla necesaria:
f(x):2x+y:2x+E, x>0
X

Buscamos x>0 que haga f(x) minima:
, 18
f (X):z—F
X=-3 (no vale
f'(x)=0 — 2x’-18=0 — x*=9 — { X ( )
X =

Veamos que en x =300 hay un minimo:
36 .
f'(x)==; f"(3)>0 — hay un minimo
X

Por tanto, han de ser: x =300 m, y =600 m.



3. Estudia la siguiente funcion y dibuja su grafica hallando sus puntos de corte, maximos y minimos
3
, X
relativos, asintotas,...: f(X)=—
X
Solucion:
e Dominio =R - {-1, 1}
e Simetrias:

f (—x) = —f (x). Es impar: simétrica respecto al origen.
¢ Asintotas verticales:
lim f (x) =—o©
o x =—1 es asintota vertical.
lim f(x) =400

x—-1"
lim f(x)=—o0
! x =1 es asintota vertical.
lim f(x)=+o0
x—1"
¢ Asintota oblicua:
x3 X , ,
y = X+ — Yy =X esasintota oblicua.

x2_1  x2_1
Posicion de la curva respecto a la asintota:

f (x) — x < 0 si x - —oo (curva por debajo).

f (x) —x > 0 si x = +o (curva por encima).
¢ Puntos singulares. Crecimiento y decrecimiento:

, 3x2(x2—1)—x3-2x 3x* —3x?-2x* x*-3x?

f (X): 2 2 = 2 2 =2 2

(x*=1) (x°=1) (x==1)

f'(x)=0 — xz(x2—3):0 - x=0,x=-3,x=43

Signo de f'(x):
750 fi<o <o <o peo o

7B 1 N 0 1 N 37
f(x) escreciente en (—o, —+/3) U (v/3, +x); es decreciente en
(=3, = 1) U (=1,0) U (0, 1) U (1, /3). Tiene unmaximo en (—/3; —2,6); un punto de
inflexiénen (0, 0) y unminimo en (\/5; 2,6).

¢ Solo corta a los ejes en el punto (0, 0).
e Grafica:
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4. Obtén el valor de estos limites:

2,y _
2) im X228 ) im [x/x2+x+xJ ¢) lim 24€08X

x—2 X2 —X=2 X—>—0 x—0 X2
Solucion:
2
a) Iim X +x—6:“,m (x—2)(x+3):Iim X+3 _5

x>2 x2 —x—2 2 (x=2)(x+1) *2 x+1 3

( x2 —x —.x) (x/xz -x +x)
s 2 s 2 R T —
b) lim [VXx*+x+x|=lim |vVXx?=x —x|= lim =
X—>—00 X—>+00 X—>+00 ¢X2 —X +X
. oxZox—-x% -X . =X . o=x -1
= lim = lim = lim =lim —=—
X—>+30 \/XZ—X+X X—>+00 \/XZ—X+X X—t0 X 4+ X Xt 2X 2
. 4-4cosx 0)s,, 4senx . 2senx 0y, 2cosx
c) lim ———F= =lim im = =lim =2

5 —

0

x—0 X x-0  2X x—0 X x—0

* Hemos aplicado la regla de L'Hbpital.




